WYMAGANIA EDUKACYJNE W ZAWODZIE MECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH (BRANZOWA SZKOtA | STOPNIA)

Przedmiot: SILNIKI POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Dziat Tematy jednostek Wymagania edukacyjne
programowy metodycznych Uczen potrafi Klasa
— rozrdzni¢ rodzaje ttokowych silnikow obliczy¢ stopien sprezania silnika,
spalinowych, zanalizowac obiegi teoretyczne silnikow
— rozrézni¢ uktady konstrukcyjne silnika spalinowych,
ttokowego, okresli¢ na podstawie wykresu
— rozréznié¢ parametry konstrukcyjne silnika indykatorowego przebieg zmian ci$nienia
1. Silniki spalinowe rodzaje tiolfowggo, . D w cylir_ldrze, . . .
budowa. dziatanie. " | — wyjasni¢ zasade dziatania silnika 4-suwowego, okreslié wspotczynnik napetnienia cylindra, | Klasa |
’ — wyjasni¢ zasade dziatania silnika 2-suwowego, wskaza¢ wptyw czynnikow
— wyjasni¢ fazy rozrzadu silnika 4-suwowego, eksploatacyjnych na sprawnosé
— rozréznié sposoby napetniania cylindra, napetnienia cylindra,
— rozréznié sposoby dotadowania silnika. wyjasni¢ wptyw czynnikéw
konstrukcyjnych na sprawnos¢ napetnienia
cylindra.
- rozrozni¢ paliwa stosowane do zasilania okresli¢ sposéb wyznaczania liczby
silnikdw spalinowych, oktanowej benzyny i liczby cetanowej oleju
I. Podstawowe — okresli¢ wlasciwosci benzyn i olejow napedowego,
wiadomosci o napedowych, wyjasnic cel stosowania kata
silnikach — okresli¢ wlasciwosci alternatywnych paliw wyprzedzenia zaptonu i kata wyprzedzenia
spalinowych gazowych, _ _ _ wirysku, . _
— okresli¢ wlasciwosci wodoru jako paliwa okresli¢ wptyw czynnikéw konstrukcyjnych
alternatywnego, i eksploatacyjnych na przebieg spalania w
- okresli¢ wspoétczynnik nadmiaru powietrza, silnikach ZI oraz ZS,
- rozpoznac etapy spalania w silnikach o zaptonie wskazac przyczyny powstawania
2. Proces spalania w iskrowym (ZI) oraz o zaptonie samoczynnym skfadnikéw toksycznych spalin. Klasa |

silnikach

(s),

wskazac przyczyny i przebieg spalania
stukowego oraz zaptonu zarowego,

wskaza¢ wymagania konstrukcyjne dotyczace
komor spalania silnikow ZlI,

rozrozni¢ rodzaje komor spalania silnika Zl,
rozpoznaé rodzaje komor spalania silnika ZS,
zanalizowa¢ przebieg spalania w komorach
dzielonych i niedzielonych silnikéw ZS,
rozrozni¢ nietoksyczne i toksyczne skfadniki
spalin.
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3. Parametry pracy i

rozrozni¢ parametry pracy silnika,

okresli¢ srednie cisnienie obiegu,
rozpoznaé predkosci silnika,

okresli¢ moment obrotowy oraz moc silnika,

obliczyé parametry pracy silnika,
obliczy¢ zuzycie paliwa przez silnik,
obliczy¢ wskazniki elastycznosci silnika.

charakterystyki silnikow okreélié_sprawnoéci siInil_<a: _ Klasa |
rozrdzni¢ charakterystyki silnika,
wyjasnic¢ charakterystyke zewnetrzng silnika,
rozpoznac charakterystyki obcigzeniowe,
regulacyjne i charakterystyke ogodlng silnika.
wskazac funkcje kadtuba silnika, rozpozna¢ materiaty stosowane na

1. Kadituby i glowice V\{yjaénié budov_ve kadtuba silnika chtodzonego kadtuby i gtowice silnika. Klasa |
cieczg lub powietrzem,
rozrozni¢ cylindry silnikéw chtodzonych ciecza.
rozpozna¢ elementy uktadu korbowego silnika, zanalizowa¢ wykresy przedstawiajgce
rozroznié sity dziatajgce w uktadzie korbowym, kinematyke ttoka,
okresli¢ metody wyréwnowazenia silnikdw wyznaczyé rozkfad sit w uktadzie
ttokowych, korbowym,

2. Uktad korbowy wyjasni¢ zadania elementow uktadu okresli¢ warunki pracy elementéw uktadu Klasa |
korbowego, korbowego.
rozpoznaé materiaty stosowane na elementy
uktadu korbowego,
okresli¢ budowe elementéw uktadu korbowego.

Il Bu_dqwa rozroznic¢ rozwigzania konstrukcyjne uktadu wyznaczy¢ parametry zaworu majgce
silnikow rozrzadu silnika 4-suw, wptyw na wymiane fadunku w silniku 4-
spalinowych wskazac korzysci stosowania rozrzgdu suw,

gornozaworowego, podaé warunki pracy elementéw uktadu
rozroznic¢ krzywki watka rozrzadu, rozrzadu,
rozpoznac¢ elementy uktadu rozrzadu, wskazac korzysci stosowania zmiennych

3. Uktad rozrzadu okreslié zadania elementéw uktadu rozrzadu, faz rozrzadu i zmiennych wzniosow Klasa |
rozpozna¢ materiaty stosowane na elementy zaworow.
uktadu rozrzadu,
okresli¢ budowe elementow uktadu rozrzadu,
rozrézni¢ sposoby napedu watka rozrzadu,
okresli¢ sposéb realizacji zmiennych faz
rozrzadu i zmiennych wznioséw zaworow.

4. Uktady zasilania silnikéw o podac zadania uktadu zasilania silnika ZI, wskazac korzysci stosowania wtrysku Klasa I,

zaptonie iskrowym okresli¢ budowe gaznika samochodowego, benzyny sterowanego elektronicznie, Klasa Il
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rozroznic¢ uktady wirysku benzyny,

okresli¢ budowe i zasade dziatania posredniego
wielopunktowego uktadu wtrysku benzyny
sterowanego mechaniczno-elektronicznie,
rozpoznaé¢ elementy obwodu zasilania paliwem
wielopunktowego wtrysku benzyny
sterowanego elektronicznie,

rozrozni¢ metody sterowania wtryskiwaczami
paliwa w silniku ZI,

okresli¢ budowe i zasade dziatania elementow
obwodu zasilania paliwem wielopunktowego
uktadu wtrysku benzyny,

rozrézni¢ elementy obwodu doptywu powietrza
uktadu wtrysku benzyny,

okresli¢ budowe i zasade dziatania
jednopunktowego uktadu wtrysku benzyny,
rozpozna¢ elementy bezposredniego uktadu
wtrysku benzyny,

okresli¢ budowe elektronicznego systemu
sterowania pracg silnika ZI,

rozrézni¢ generacje instalacji gazowych LPG,
okresli¢ budowe i zasade dziatania kolejnych
generacji instalacji gazowych LPG,

okresli¢ budowe elementdw instalacji gazowych
LPG.

podaé metody okresli¢nia ilosci tadunku
powietrza w uktadach wtrysku benzyny,
okresli¢ metody regulacji predkosci
obrotowej biegu jatowego silnika ZI
zasilanego wtryskowo,

okresli¢ uktad odprowadzania par paliwa
ze zbiornika do obwodu doptywu
powietrza,

rozpoznaé czujniki elektronicznego
systemu sterowania pracg silnika.

5. Ukfady zasilania silnikéw o
zaptonie samoczynnym

okresli¢ zadania ukfadu zasilania silnika ZS,
rozrézni¢ rodzaje uktadoéw zasilania silnika ZS,
okresli¢ budowe uktadu zasilania z pompa
wtryskows,

okresli¢ budowe rzedowej pompy wtryskowej,
rozroznic rodzaje rozdzielaczowych pomp
wtryskowych,

okresli¢ zasade ttoczenia paliwa w
rozdzielaczowej pompie wtryskowej,

okresli¢ budowe i zasade dziatania
mechanicznych wtryskiwaczy paliwa,
rozpoznacé typy rozpylaczy wtryskiwaczy,

okresli¢ zasade zmiany dawki paliwa w
rzedowej pompie wtryskowe;j,

okresli¢ zasade regulacji dawki paliwa w
pompie wtryskowej,

okresli¢ zasade regulacji poczgtku
ttoczenia w rzedowej pompie wiryskowej,
okresli¢ zasade zmiany dawki paliwa w
rozdzielaczowej pompie wtryskowej
okresli¢ fazy pracy pompowtryskiwacza
wymieni¢ sposoby regulacji ci$nienia w
obwodzie wysokiego cisnienia paliwa
zasobnikowego ukfadu wtryskowego.

Klasa Il
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okresli¢ budowe pompowtryskiwacza,
okresli¢ cechy charakterystyczne
zasobnikowego uktadu wtryskowego,
rozpoznaé¢ elementy obwodu paliwa niskiego
ci$nienia zasobnikowego uktadu wtryskowego,
okresli¢ budowe i zasade dziatania pompy
wysokiego cisnienia,

rozrdzni¢ typy wtryskiwaczy zasobnikowego
uktadu wiryskowego,

wyjasni¢ zasade dziatania wiryskiwaczy
zasobnikowego uktadu wtryskowego,
rozpoznacé elektronicznie sterowane uktady
zasilania silnika ZS,

rozrozni¢ Swiece zarowe,

wyjasni¢ zasade dziatania Swiec zarowych.

6. Uktad chtodzenia

rozrézni¢ rodzaje uktadéw chtodzenia silnika,
wskazac zalety i wady stosowania posredniego
lub bezposredniego uktadu chtodzenia,
rozpoznaé¢ elementy obiegowego
wymuszonego posredniego uktadu chtodzenia,
wyjasni¢ budowe elementéw uktadu chiodzenia
silnika,

wskaza¢ miejsca montowania termostatu w
uktadzie chtodzenia,

wyjasni¢ regulacje intensywnosci chtodzenia
silnika z wykorzystaniem termostatu i
wentylatora,

wyjasni¢ zasade dziatania termostatu
regulowanego elektronicznie,

rozrézni¢ sposoby napedu wentylatora uktadu
chtodzenia,

wskazac sposoby sterowania pracg wentylatora
uktadu chtodzenia,

wskaza¢ wymagania stawiane cieczy
chtodzacej silnik,

okresli¢ wlasnosci cieczy niskokrzepliwej na
bazie glikolu.

okresli¢ wpltyw temperatury na zjawiska
zachodzgce podczas pracy silnika,
wyjasnic obieg cieczy chtodzgcej w silniku
zaleznie od jej temperatury,

wyjasni¢ obieg cieczy chtodzgcej w
dwuobwodowym posrednim ukfadzie
chtodzenia,

rozrézni¢ sposoby mechanicznego
napedu pompy cieczy chiodzacej,
wskazac korzysci stosowania pompy
cieczy chiodzacej o napedzie
elektrycznym,

wyjasni¢ sposob sterowania uktadu dwoch
wentylatorow.

Klasa Il
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wskazac w silniku wezty wymagajace
smarowania,

rozrdzni¢ sposoby smarowania silnika,

wyjasni¢ obieg oleju w uktadzie smarowania
silnika,

rozpozna¢ elementy uktadu smarowania silnika,
wyjasni¢ budowe elementéow uktadu
smarowania silnika,

okresli¢ korzysci stosowania obiegowo-
cisnieniowego uktadu smarowania silnika,
wyjasnic¢ klasyfikacje lepkosciowg SAE
oleju silnikowego,

wyjasni¢ klasyfikacje API oleju
silnikowego,

wyjasnic¢ klasyfikacje ACEA oleju
silnikowego.

wylotowe

rozrézni¢ rodzaje ttumikéw wylotu spalin,
okresli¢ budowe reaktora katalitycznego,
poda¢ zasady eksploatacji pojazdu
wyposazonego w reaktor katalityczny,
rozréznié reaktory katalityczne redukujace,
rozpoznaé uktady oczyszczania spalin silnika
ZS,

wyjasni¢ zasade dziatania uktadu recyrkulacji
spalin.

wyjasni¢ reakcje chemiczne zachodzgce
w tréjfunkeyjnym reaktorze katalitycznym.

7. Uktad smarowania rozroznic rodzaje zgbatych pomp oleju, Klasa Il
wymieni¢ sposoby napedu pompy oleju,
rozroznié filtry oleju stosowane w uktadzie
smarowania silnika,
wyjasni¢ budowe puszkowego filtra oleju,
wyjasni¢ zasade dziatania filtra od$rodkowego,
wskazac¢ zadania oleju silnikowego w ukfadzie
smarowania,
rozpozna¢ wiasnosci oleju silnikowego.
okresli¢ budowe uktadu dolotowego silnika, wskazac sposoby regulacji pracy sprezarki
rozréznié rodzaje dotadowania silnika, mechanicznej,
wskazac¢ zalety i wady dotadowania wskazac¢ korzysci stosowania
mechanicznego, turbosprezarki o zmiennej geometrii
rozpozna¢ mechaniczne sprezarki kierownicy turbiny,
doftadowujace, wyjasni¢ zasade dofadowania
wyjasni¢ budowe turbosprezarki, mieszanego,
okresli¢ zasade dziatania turbosprezarki, okresli¢ zjawiska wystepujace w uktadzie

8. Uktady dolotowe i rozréznié uktady dwéch turbosprezarek, dolotowym wykorzystywane do

' y oméwi¢ budowe uktadu wylotowego silnika, dynamicznego dotadowania silnika, Klasa Il
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9. Napedy alternatywne
pojazdéw samochodowych

wskazac korzysci stosowania napedu
elektrycznego samochodéw,

wymieni¢ rodzaje akumulatoréw stosowanych
przy napedzie elektrycznym samochodu,
rozroznic¢ rodzaje napedow hybrydowych,
wyjasni¢ budowe napedu hybrydowego,
wyjasnic¢ zasade dziatania napedu
hybrydowego,

rozrézni¢ rozwigzania techniczne zasilania
silnika gazem CNG,

wyjasni¢ budowe uktadu zasilania silnika
zasilanego gazem CNG,

wyjasnic¢ budowe silnika z ttokiem obrotowym,
wyjasni¢ zasade dziatania silnika z ttokiem
obrotowym,

rozpoznaé¢ budowe turbinowego silnika
spalinowego.

— rozrézni¢ koncepcje realizacji napedu
elektrycznego samochodu,

— wyjasnic¢ zastosowanie ogniw paliwowych
do napedu elektrycznego samochodu,

— wskaza¢ zalety i wady napedéw
alternatywnych pojazdéw
samochodowych.

Klasa Il




