
WYMAGANIA EDUKACYJNE W ZAWODZIE MECHANIK POJAZDÓW SAMOCHODOWYCH (BRANŻOWA SZKOŁA I STOPNIA) 
 

Przedmiot: SILNIKI POJAZDÓW SAMOCHODOWYCH 

Dział 

programowy 

Tematy jednostek 

metodycznych 

Wymagania edukacyjne  

Uczeń potrafi  Klasa 

I. Podstawowe 
wiadomości o 
silnikach 
spalinowych 

1. Silniki spalinowe rodzaje, 
budowa, działanie. 

 rozróżnić rodzaje tłokowych silników 
spalinowych, 

 rozróżnić układy konstrukcyjne silnika 
tłokowego, 

 rozróżnić parametry konstrukcyjne silnika 
tłokowego, 

 wyjaśnić zasadę działania silnika 4-suwowego, 

 wyjaśnić zasadę działania silnika 2-suwowego, 

 wyjaśnić fazy rozrządu silnika 4-suwowego, 

 rozróżnić sposoby napełniania cylindra, 

 rozróżnić sposoby doładowania silnika. 

 obliczyć stopień sprężania silnika, 

 zanalizować obiegi teoretyczne silników 
spalinowych, 

 określić na podstawie wykresu 
indykatorowego przebieg zmian ciśnienia 
w cylindrze, 

 określić współczynnik napełnienia cylindra, 

 wskazać wpływ czynników 
eksploatacyjnych na sprawność 
napełnienia cylindra, 

 wyjaśnić wpływ czynników 
konstrukcyjnych na sprawność napełnienia 
cylindra. 

Klasa I 

2. Proces spalania w 
silnikach 

 rozróżnić paliwa stosowane do zasilania 
silników spalinowych, 

 określić właściwości benzyn i olejów 
napędowych, 

 określić właściwości alternatywnych paliw 
gazowych, 

 określić właściwości wodoru jako paliwa 
alternatywnego, 

 określić współczynnik nadmiaru powietrza, 
 rozpoznać etapy spalania w silnikach o zapłonie 

iskrowym (ZI) oraz o zapłonie samoczynnym 
(ZS), 

 wskazać przyczyny i przebieg spalania 
stukowego oraz zapłonu żarowego, 

 wskazać wymagania konstrukcyjne dotyczące 
komór spalania silników ZI, 

 rozróżnić rodzaje komór spalania silnika ZI, 
 rozpoznać rodzaje komór spalania silnika ZS, 
 zanalizować przebieg spalania w komorach 

dzielonych i niedzielonych silników ZS, 
 rozróżnić nietoksyczne i toksyczne składniki 

spalin. 

 określić sposób wyznaczania liczby 
oktanowej benzyny i liczby cetanowej oleju 
napędowego, 

 wyjaśnić cel stosowania kąta 
wyprzedzenia zapłonu i kąta wyprzedzenia 
wtrysku, 

 określić wpływ czynników konstrukcyjnych 
i eksploatacyjnych na przebieg spalania w 
silnikach ZI oraz ZS, 

 wskazać przyczyny powstawania 

składników toksycznych spalin. Klasa I 
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3. Parametry pracy i 
charakterystyki silników 

 rozróżnić parametry pracy silnika, 
 określić średnie ciśnienie obiegu, 
 rozpoznać prędkości silnika, 
 określić moment obrotowy oraz moc silnika, 
 określić sprawności silnika, 
 rozróżnić charakterystyki silnika, 
 wyjaśnić charakterystykę zewnętrzną silnika, 
 rozpoznać charakterystyki obciążeniowe, 

regulacyjne i charakterystykę ogólną silnika.   

 obliczyć parametry pracy silnika, 
 obliczyć zużycie paliwa przez silnik, 
 obliczyć wskaźniki elastyczności silnika. 

Klasa I 

II. Budowa 
silników 
spalinowych 

1. Kadłuby i głowice 

 wskazać funkcje kadłuba silnika, 
 wyjaśnić budowę kadłuba silnika chłodzonego 

cieczą lub powietrzem, 
 rozróżnić cylindry silników chłodzonych cieczą. 

 rozpoznać materiały stosowane na 
kadłuby i głowice silnika. 

Klasa I 

2. Układ korbowy 

 rozpoznać elementy układu korbowego silnika, 

 rozróżnić siły działające w układzie korbowym, 

 określić metody wyrównoważenia silników 
tłokowych, 

 wyjaśnić zadania elementów układu 
korbowego, 

 rozpoznać materiały stosowane na elementy 
układu korbowego, 

 określić budowę elementów układu korbowego. 

 zanalizować wykresy przedstawiające 
kinematykę tłoka, 

 wyznaczyć rozkład sił w układzie 
korbowym, 

 określić warunki pracy elementów układu 
korbowego. 

Klasa I 

3. Układ rozrządu 

 rozróżnić rozwiązania konstrukcyjne układu 
rozrządu silnika 4-suw, 

 wskazać korzyści stosowania rozrządu 
górnozaworowego, 

 rozróżnić krzywki wałka rozrządu, 

 rozpoznać elementy układu rozrządu, 

 określić zadania elementów układu rozrządu, 

 rozpoznać materiały stosowane na elementy 
układu rozrządu, 

 określić budowę elementów układu rozrządu, 

 rozróżnić sposoby napędu wałka rozrządu, 

 określić sposób realizacji zmiennych faz 
rozrządu i zmiennych wzniosów zaworów. 

 wyznaczyć parametry zaworu mające 
wpływ na wymianę ładunku w silniku 4-
suw, 

 podać warunki pracy elementów układu 
rozrządu, 

 wskazać korzyści stosowania zmiennych 
faz rozrządu i zmiennych wzniosów 
zaworów. 

 

Klasa I 

4. Układy zasilania silników o 
zapłonie iskrowym 

 podać zadania układu zasilania silnika ZI, 

 określić budowę gaźnika samochodowego, 

 wskazać korzyści stosowania wtrysku 
benzyny sterowanego elektronicznie, 

Klasa I, 

Klasa II 
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 rozróżnić układy wtrysku benzyny, 

 określić budowę i zasadę działania pośredniego 
wielopunktowego układu wtrysku benzyny 
sterowanego mechaniczno-elektronicznie, 

 rozpoznać elementy obwodu zasilania paliwem 
wielopunktowego wtrysku benzyny 
sterowanego elektronicznie, 

 rozróżnić metody sterowania wtryskiwaczami 
paliwa w silniku ZI, 

 określić budowę i zasadę działania elementów 
obwodu zasilania paliwem wielopunktowego 
układu wtrysku benzyny, 

 rozróżnić elementy obwodu dopływu powietrza 
układu wtrysku benzyny, 

 określić budowę i zasadę działania 
jednopunktowego układu wtrysku benzyny, 

 rozpoznać elementy bezpośredniego układu 
wtrysku benzyny, 

 określić budowę elektronicznego systemu 
sterowania pracą silnika ZI, 

 rozróżnić generacje instalacji gazowych LPG, 

 określić budowę i zasadę działania kolejnych 
generacji instalacji gazowych LPG, 

 określić budowę elementów instalacji gazowych 
LPG. 

 podać metody określićnia ilości ładunku 
powietrza w układach wtrysku benzyny, 

 określić metody regulacji prędkości 
obrotowej biegu jałowego silnika ZI 
zasilanego wtryskowo, 

 określić układ odprowadzania par paliwa 
ze zbiornika do obwodu dopływu 
powietrza, 

 rozpoznać czujniki elektronicznego 
systemu sterowania pracą silnika. 

 

5. Układy zasilania silników o 
zapłonie samoczynnym 

 określić zadania układu zasilania silnika ZS, 

 rozróżnić rodzaje układów zasilania silnika ZS, 

 określić budowę układu zasilania z pompą 
wtryskową, 

 określić budowę rzędowej pompy wtryskowej, 

 rozróżnić rodzaje rozdzielaczowych pomp 
wtryskowych, 

 określić zasadę tłoczenia paliwa w 
rozdzielaczowej pompie wtryskowej, 

 określić budowę i zasadę działania 
mechanicznych wtryskiwaczy paliwa, 

 rozpoznać typy rozpylaczy wtryskiwaczy, 

 określić zasadę zmiany dawki paliwa w 
rzędowej pompie wtryskowej, 

 określić zasadę regulacji dawki paliwa w 
pompie wtryskowej, 

 określić zasadę regulacji początku 
tłoczenia w rzędowej pompie wtryskowej, 

 określić zasadę zmiany dawki paliwa w 
rozdzielaczowej pompie wtryskowej 

 określić fazy pracy pompowtryskiwacza 

 wymienić sposoby regulacji ciśnienia w 
obwodzie wysokiego ciśnienia paliwa 
zasobnikowego układu wtryskowego. 

Klasa II 
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 określić budowę pompowtryskiwacza, 

 określić cechy charakterystyczne 
zasobnikowego układu wtryskowego, 

 rozpoznać elementy obwodu paliwa niskiego 
ciśnienia zasobnikowego układu wtryskowego, 

 określić budowę i zasadę działania pompy 
wysokiego ciśnienia, 

 rozróżnić typy wtryskiwaczy zasobnikowego 
układu wtryskowego, 

 wyjaśnić zasadę działania wtryskiwaczy 
zasobnikowego układu wtryskowego, 

 rozpoznać elektronicznie sterowane układy 
zasilania silnika ZS, 

 rozróżnić świece żarowe, 

 wyjaśnić zasadę działania świec żarowych. 

6. Układ chłodzenia 

 rozróżnić rodzaje układów chłodzenia silnika, 

 wskazać zalety i wady stosowania pośredniego 
lub bezpośredniego układu chłodzenia, 

 rozpoznać elementy obiegowego 
wymuszonego pośredniego układu chłodzenia, 

 wyjaśnić budowę elementów układu chłodzenia 
silnika, 

 wskazać miejsca montowania termostatu w 
układzie chłodzenia, 

 wyjaśnić regulację intensywności chłodzenia 
silnika z wykorzystaniem termostatu i 
wentylatora, 

 wyjaśnić zasadę działania termostatu 
regulowanego elektronicznie, 

 rozróżnić sposoby napędu  wentylatora układu 
chłodzenia, 

 wskazać sposoby sterowania pracą wentylatora 
układu chłodzenia, 

 wskazać wymagania stawiane cieczy 
chłodzącej silnik, 

 określić własności cieczy niskokrzepliwej na 
bazie glikolu. 

 określić wpływ temperatury na zjawiska 
zachodzące podczas pracy silnika, 

 wyjaśnić obieg cieczy chłodzącej w silniku 
zależnie od jej temperatury, 

 wyjaśnić obieg cieczy chłodzącej w 
dwuobwodowym pośrednim układzie 
chłodzenia, 

 rozróżnić sposoby mechanicznego 
napędu pompy cieczy chłodzącej, 

 wskazać korzyści stosowania pompy 
cieczy chłodzącej o napędzie 
elektrycznym, 

 wyjaśnić sposób sterowania układu dwóch 
wentylatorów. 

Klasa II 
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7. Układ smarowania 

 wskazać w silniku węzły wymagające 
smarowania, 

 rozróżnić sposoby smarowania silnika, 

 wyjaśnić obieg oleju w układzie smarowania 
silnika, 

 rozpoznać elementy układu smarowania silnika, 

 wyjaśnić budowę elementów układu 
smarowania silnika, 

 rozróżnić rodzaje zębatych pomp oleju, 

 wymienić sposoby napędu pompy oleju, 

 rozróżnić filtry oleju stosowane w układzie 
smarowania silnika, 

 wyjaśnić budowę puszkowego filtra oleju, 

 wyjaśnić zasadę działania filtra odśrodkowego, 

 wskazać zadania oleju silnikowego w układzie 
smarowania, 

 rozpoznać własności oleju silnikowego. 

 określić korzyści stosowania obiegowo-
ciśnieniowego układu smarowania silnika, 

 wyjaśnić klasyfikację lepkościową SAE 
oleju silnikowego, 

 wyjaśnić klasyfikację API oleju 
silnikowego, 

 wyjaśnić klasyfikację ACEA oleju 
silnikowego. 

Klasa II 

8. Układy dolotowe i 
wylotowe 

 określić budowę układu dolotowego silnika, 

 rozróżnić rodzaje doładowania silnika, 

 wskazać zalety i wady doładowania 
mechanicznego, 

 rozpoznać mechaniczne sprężarki 
doładowujące, 

 wyjaśnić budowę turbosprężarki, 

 określić zasadę działania turbosprężarki, 

 rozróżnić układy dwóch turbosprężarek, 

 omówić budowę układu wylotowego silnika, 

 rozróżnić rodzaje tłumików wylotu spalin, 

 określić budowę reaktora katalitycznego, 

 podać zasady eksploatacji pojazdu 
wyposażonego w reaktor katalityczny, 

 rozróżnić reaktory katalityczne redukujące, 

 rozpoznać układy oczyszczania spalin silnika 
ZS, 

 wyjaśnić zasadę działania układu recyrkulacji 
spalin. 

 wskazać sposoby regulacji pracy sprężarki 
mechanicznej, 

 wskazać korzyści stosowania 
turbosprężarki o zmiennej geometrii 
kierownicy turbiny, 

 wyjaśnić zasadę doładowania 
mieszanego, 

 określić zjawiska występujące w układzie 
dolotowym wykorzystywane do 
dynamicznego doładowania silnika, 

 wyjaśnić reakcje chemiczne zachodzące 
w trójfunkcyjnym reaktorze katalitycznym. 

Klasa II 
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9. Napędy alternatywne 
pojazdów samochodowych 

 wskazać korzyści stosowania napędu 
elektrycznego samochodów, 

 wymienić rodzaje akumulatorów stosowanych 
przy napędzie elektrycznym samochodu, 

 rozróżnić rodzaje napędów hybrydowych, 

 wyjaśnić budowę napędu hybrydowego, 

 wyjaśnić zasadę działania napędu 
hybrydowego, 

 rozróżnić rozwiązania techniczne zasilania 
silnika gazem CNG, 

 wyjaśnić budowę układu zasilania silnika 
zasilanego gazem CNG, 

 wyjaśnić budowę silnika z tłokiem obrotowym, 

 wyjaśnić zasadę działania silnika z tłokiem 
obrotowym, 

 rozpoznać budowę turbinowego silnika 
spalinowego. 

 rozróżnić koncepcje realizacji napędu 
elektrycznego samochodu, 

 wyjaśnić zastosowanie ogniw paliwowych 
do napędu elektrycznego samochodu, 

 wskazać zalety i wady napędów 
alternatywnych pojazdów 
samochodowych. 

Klasa II 

 

 

 

 

 


